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® Therm 



® Thermopiastische Formmassen, enthaltend als wesentliche Komponenten 

A) 10 bis 89.99 Gew.% eines Polyesters 

B) 10 bis 89,99 Gew.% eines Polycarbonats und 

Ci) 0.01 - 1 Qew.% einer ni^termolekuiaren organischen Verbindung mtt bis zu 70 C-Atomen und (SOsUQ- 
Gruppsn. wobei Q Wasserstoff, NH4^, ein Allcali-oder ein Erdalkaiimetall darstellt und m eine ganze Zahi ist die 
gleich der Wertigkeit von Q ist. und/oder 

0.01 bis 30 Gew.% eines Poiymeren mit Suifonsiuregruppen und einem Gewicht^ittei des Moleloilarge- 

MWidits von mindestens 1000, 

^sowie als wettere Komponente 

^D) 0 bis 30 Gew.% eines schlagzati modifizierenden iCautschulcs 
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Therm plastlsch Fonmmassen aus Polyester und Polycarbonat 



Di Erfindung betrifft thermoplastisch Fbrmmass n. enthaKend als wesentlich Komponerrtan 

A) 10 bis 89^9 Gew.% ines Polyesters 

B) 10 bis 8939 G w.% eines Polycarbonats, 

Ci) 0,01 bis 1 Gew.% einer nledermolekularsn organischen Verbindung mit bis zu 70 C-Atomen und (-SO3)- 
5 mQ-Gruppen. wobei Q Wasserstoff, NtU*. ein AHcall-odsr ein Erdalkalimetall darstallt und m eine garax Zahl 

ist. die glelch der Wertigkelt von Q 1st. und/oder 

0,01 bis 30 Gew.% eines Polymeren mtt SuKwisSuregnippsn und einem GewichtsmHtel des Molekular- 

gewichts von mindestens 1000. 

sowie als weitere Kbmponenta 
70 D) 0 bis 30 6ew.% eines schlagzSh modifizierenden Kautschuks 

Weiterhin tietrifft die Erfindung die Vonwendung der erfindungsgemSfien Formmassen zur Herstellung 

von FbrmkS^pem und die daraus eriiaitiichen FomkSrper. 

Mischungen aus Polyestem und Polycartionaten sind aus der DE-A-24 17 002 bekannt. Diese weisen 

gegenOber den reinen Polyestem veriiesserte mechanische Bgenschaften auf. 
75 Der Zusatz von Polymerisaten mit einer GlasQbergangstemperatur von unter O'C. z.B. Pfropfkaut- 

schuken auf Acrylat-, Ethylen-. Oder Butadienbasis, zu Polyester/Polycarbona^Mischungen Ist aus den EP- 

A-25 920. WO 80/972. EP-A-114 288. DE-A^ 43 609, US-A-4 172 859, DE-A-33 10 754 und DE-A-32 27 

028 bekannt 

Alle diese beschriebenen Formmassen weisen eine befrledigende Schlagzahigkeit auf, docti ist Hire 
20 Eigenterbe (gelb) fOr manche Anwendungszwecke nicht akzeptabel und auch die Wirmefonnbestandigkeit 
Ia0t zu wQnschen ubrig. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung war as daher, thermoplastisciie For.massen auf der Basis von 
Polyestem und Polycarbonaten zur VerfQgung zu steilen, die neben einer guten Schlagzaliigkeit bei tiefen 
Temperaturen auch eine gute Warmefbrmbestandigkeit aufweisen und weifl oder nur schwach gefarbt sind. 
25 Diese Aufgabe wird eriindungsgemaiS durch die eingangs dsfinierten tiiennoplastischen Formmassen 
gelost 

Die in den erfindungsgemSfien Formmassen entiialtenen Polyester sind an sich t>ekannt und in der 
Literatur beschrieben. Vorzugsweise werden Polyester verwendet. die einen etromatischen Ring in der 
Hauptkette entfialten. 

30 Der aromatlsche Ring kann auch substituiert sein, z.B. durch Halogens wie Chlor und Brom und durch 
CrC«-Alkylgmppen. wie die Methyl-, Ethyl-, i-und n-Propyl-und i-. n-und t-Butyigruppe. 

Die Herstellung der Polyester kann durch Reaktion von DicarbonsSuren, deren Estem Oder and rer 
esterbildender Derivate m'rt Dihydroxyverbindungen In an sich tiekannter Weise erfblgen. 

Als DicarbonsSuren kommen beispielsweise aliphatische und aromatlsche Dicarbonsauren in Frage, die 
35 auch als Mischung eingesetzt werden k5nnen. Nur beispielsweise seien hier Naphthalindicarbonsauren. 
Terephthaisaure. Isophthaisaure, Adipinsaure. Azelainsaure, Sebacinsaure, Dodecansaure und Cyclohexan- 
dicarbonsSuren. Mischungen dieser Carbonsiuren und esterbildende Derivate derselben genannt 

Als Dihydroxyverbindungen werden vorzugsweise Diole mit 2 bis 6 C-Atomen, besonders bevorzugt 
Ethylengiykoi. 1 ,4-Butandiol. 1.4-Butendioi und 1.6-Hexandiol verwendet es konnen jedoch auch 1,4- 
40 Hexandiol, 1,4-Cyclohexandioi, 1.4-Di-(hydroxymethyl)cyclohexan. Bispiienol A Neopentylglykol, Mi- 
schungen dieser Diole sowie deren esterbildende Derivate eingesetzt werden. 

Polyester aus Terephthaisaure und einer CrCe-Diolkomponente. wie Polyethylenterephthalat oder 
Polybutylenterephthaiat werden tiesonders bevorzugt 

Die relative Viskositat nsp^c der Polyester, gemessen an einer 0.5 %igen Losung in einem Phenoi/o- 
45 Dichlorbenzolgemisch (Gewichtsverh§ltnis 3:2) bei 25'>C. liegt im allgemeinen im Bereidi von 1.2 bis 1.8. 

Der Anteil der Polyester A) an den erfindungsgemSiSen Formmassen betragt 10 bis 89,98. vorzugsweise 
15 bis 80, insbesondere 20 bis 75 Gew.%, bezogen auf das Gesam^ewicht der Formmassen. 

Die Polycarbonate B) sind an sich ebenfalls bekannt und in der Uteratur beschrieben. 

Vorzugsweise kSnnen diese Polycarbonate durch Umsetzung von Kohlensaurederivaten wie Phosgen 
60 der Diphenylcarbonat mit Diphenolen hergestellt werden. GrundsStzlich sind alle Diphenole verw ndbar, 
vne si Z.B. in der Monografrfiie von H. Schnell. "Chemistry and Physics of Polycarbonates", (intersdence 
Publishers, 1964) sowie der US-A-2 999 835 und der DE-A-22 48 817 genannt sind. Oihydraxydlphenyt, Di- 
(hydn»cyphenyl)4lkan und Dl-(hy(froxyphenyl)ether oder deren Mischungen sind besonders bevorzugte 
Diphenole. 
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Bn besonders bevorzugtes Diphenol is 2.2-DH4'-hydroxyphenyl)propan (Bisphenol A). Dies kann auch 
in Mischung mit anderen Diphenolen yne 2^-Di-(4'-hydroxyphenyl)pentan. 2,6-DihydroxynaphthaHn, 4.4- 
Dihydroxydiphenylsulfon, DI-(4-hydroxyphenyl)ether, Di-(4-hydroxyphenyt)sulfit, Di-(4-hydroxyphenyl)- 
methan, l,1-0i-(4'-hydroxyphenyl)ethan oder 4,4-Oihydroxydiphenyl eingesetzt warden. Der Anteit an Bis- 
phenol A in derartigen Mischungen liegt im allgemeinen im Bereich von 70 bis 98 Gew.%. 

Verfahren zur HersteKung derartiger Polycart>onate sind an sich bekannt und z.B. in den bereits 
erwShnton US-A-2 999 835 und OE-A-22 48 817 sowie den OE-A-13 00 268 und OE-A-14 95 730 be- 
schrieben. 

Die relative Viskosit3t der Polycarbonate B) liegt im allgemeinen im Bereich von 1,2 bis 1,5. vorzugs- 
weise 1,28 bis 1,40 dl/g, gemessen in 0,5 gew.%iger Ldsung in Oichlormethan bei 25"C. 

Der Anteil der Polycartwnate B) betrSgt 10 bis 89,99. vorzugsweise 15 bis 78 und insbesondere 20 bis 
65 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten A) bis D). 

Als wesentliche Komponenta enthatten die erfindungsgemSBen Formmassen eine der Komponenten 
Ci) Oder Cz) wie eingangs definiert 

Prinzipiell lessen sich auch Mischungen aus Komponenten Ci) und einsetzen, doch hat sich im 
allgemeinen der Bnsatz nur einer Komponente als besonders vorteilhaft herausgestellt. 

Bei der Komponente Ci) handelt es sich um niedermolekulare organische Verbindungen mit bis zu 70 
0-Atomen und (-S03)m*»-Qruppen, wobei Q Wasserstoff. NH4*. ein Alkalimetall-oder ein Erdalkalimetailleation 
darstellt und m eine ganze Zahl ist. deren Wert der Wertigkeit von Q entspridiL Das Moiekulargewicht der 
Komponente Ci) betrigt vorteilhafterweise nicht mehr als 1000. 

Der Ant^l der Komponente Ct) betrfigt 0.01 bis 1, vorzugsweise 0,02 bis 0,5 Gew.%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Komponenten A) bis D). 

Als erate Gruppe soteher Verbindungen seien hier SuHonsiuren mit einer oder mehreren Sui- 
fonsSuregnippen genannt die gegebenenfeils auch noch Carboxylgnjppen enthalten kSnnen. 

Bevorzugte Verbindungen dieser Art hatien allgemeine Stndcturen 



wobei n\ R2 und Rs jeweiis ein-oder zweiwertige AlkyI-. Alkenyl-oder Arylgruppen mit bis zu 30 G-Atom n 
und R* ebenfalls elnen solchen Rest oder eine chemische Bindung darsteilen, wobei diese Gruppen noch 
substituiert sein kannen oder weitere funkttonelle Gnippen oder Substituenten wie (-O-CHz^H^^^d r (O- 
CHrClirCHrCH^Bnh^tan, Carboxylgnjppen Oder Halogensubstituentan aufweisen kSraien. 

Als besonders bevorzugte Befsplele seien hier (VC^AIkylsuifonsfluren wie Decylsuifonsaure, Dodecyl- 
sutfonsSura oder CkrtadecylsuHbnsIure. ungesitHgte CrC^aAlken-SulfonsSuren. d.h. ungesatSgte suifoni rte 
FettsSuren wie Linoiensaure, CrCa-Hydraxyalkensulfonsauren. Ce^e-Perfluoraikansutfonsauren wie Per- 
fluorooctansulfonat. Oerivate der Sulfbbemstainsiure, CrCs'Alkylbenzofsulfbnsauren und CrC^AIkylnaph- 
thalinsuifbnsSuren wie Dlisobutylnaphttialtn-1-sulfbnsauren oder auch die entsprechenden unsubstituierten 
SSuren, genannt 

Ais Beispiele fOr Verbindungen mit O-CHz-CIVBnheitan im MolekQI seien hier nur n-Ci2H!9-(0-CHz- 
CH^SQsH 
und 
n-CsHiB 



(0-CHrCH)«-SQ3H 
angefUhrt 

Als zwefte Gruppe von Verbindungen. die als Komponente C) eingesetzt w rden, sind organische 
Schw feteSurehalbester, vorzugsweise sok:he der allgemein n Fbrmein 
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HO3SO-R2-OSO3H 
R3-CH-R'»-OS03H 
COOH 

wobei W. R2, R' und R* die zuvor definierte Bedeutung haben. 

Als Bei^iele seien hier Cs-CarAIkylhydrogensul^. Cs-Cso-Alkenylhydrogensui^e, Oiigoethyi noxidhy- 
drogensulfate mit Z bis 20 Ethyienoxideinheiten. Oiigohydrogensulfate mit 2 bis 12 ButandioM.4-Bnheiten. 
Arylhydrogensulfate, ggf. mit CrdrAlkyigruppen substituiert und Hydrogensulfate. die durch Verestening 
von H^04 mit Alicoliolen Oder Piienolen, die bis zu 10 0-CHrCHrBnheiten in der Kette aufweisen IcSnnen. 
erhaltiich sind. genannt 

Als besonders bevorzugt seien hier Butylhydrogensulfet. Ettiyltiexylliydrogensulfet. Hexadecen*1-ol- 
iiydrogensulfat. Ci5H3i-(0-CHrCH2)rO-S03H. Ct2Hs-(0-CH2-CH2-CH2CH2)rOSOaH. Isooctylphenolhydrogen- 
sulfat und C9HirCsH4-[OCH2-C.H2]«-S03H genannt 

Die Sulfonsauren bm. Hydrogensulfate IcSnnen auch durch Metaiikationen Oder Ammoniumionen 
teilneutransiert sein. vorzugsweise werden jedoch die nicht neutralisierten Verbindungen verwendet 

Verfahren zur Herstellung der vorstehend genannten Sulfonsauren bzw. organischen Schwe- 
felsSurehalbester wie auch die Verbindungen seibst sind an sich bekannt und in der Literatur t}eschrieben. 
so dafl sich hier nahere Angaben erObringen. 

Wenn auch vorstehend bevorzugte Gruppen von Verbindungen als Komponente C) beschrleben 
wurden. so muB doch iietont werden, dafi prinzipieli jede Veitiindung mit einer SQsHoder OSQsH-Gruppe. 
die mit den anderen Komponenten der Fbrmmassen nicht voliicommen unvertrSglich ist eingesetzt werden 
kann. 

Bei der Komponente Cz) handeit es sich um ein Poiymeres mit Suifbnsiursgruppen und einem 
Gewichtsmittel des Molekulargewichtes von mindestens 1000, vorzugsweise von 2000 bis 100.000. insbe- 
sondere von 10.000 bis 500.000. 

Solche Polymere kSnnen z.B. durch poiymeranafoge Reaktion von Poiymeren unter Enbau von 
SuifonsSuregruppen erhalten werden. Oerartige Reaktionen sind an sich bekannt und z.B. bei E. Fettes, 
"Chemical Reactions of Polymers", interscience Publishers, oder C. Carraher. "Modification of Polymers" in 
"Polymer Science and Technology", Bd. 21 (1983). beschrleben. Auch nach der US-A-3 870 841 sind 
derartige Produkte erhaltiich. 

im allgemeinen sind in diesen Produkten in 0,1 bis 50. vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.% der wiederkeh- 
renden Monomereinheiten Sulfonsauregruppen eingebauL 

Als Beispiele seien hier sulfoniertes Poiystyrol, welches vemetzt. vorzugsweise Jedoch unvernetzt 
ingesetzt werden kann. oder suKOnierte Kautschuke. z.B. des Typs wie sie fOr die Komponente 0} noch 
beschrieben werden. insbesondere Ethylen-Propylen (EP)-oder Ethylen-Propylen-Dien-(EPOMH<autschuke 
und sulfonierte Polykondensate genannt 

Polymere C) sind auch durch Polykondensalion von Sulfonsauregruppen enthaitenden Monomeren. z.B. 
von Diolen, wie sie fQr die Herstellung der Polycart)onate B) beschrieben wurden. erhlMich. Die Polykon- 
densationsbedingungen sind an sich bekannt und in der Literatur beschrieben. so daS sich hier nShere 
Angalsen erObrigen. 

Auch Polysulfone, die Bnheiten von DK4-hydroxyphenyi)-sulfon mit suifoniertem aromatisch n Ring 
enthaiten, sind hier zu nennen. 

Bei der Polymerisation von Sulfonsauregruppen enthaitenden Monomeren werden vorzugsweise weitere 
Comonomere eingesetzt die keine Sulfonsiuregruppen tragen, so dafi man Copoiymere erh^. in denen 
0.1 bis 50, vorzugsweise 0.5 bis 10 % der wiederkehrenden Monomereinheiten Sulfonsauregruppen 
aufweisen. 

Als Suifongruppen enthaitende Monomere seien fQr diese Variants Styrol-Derivate, z.B. p-Styrolsul- 
fonsSure oder Monomere. die dch von Acrylaten oder Methacryiaten ableiten, wie 2-8uifoethylmethacrylat 
Oder 2-Acryl-amido-2-methyl-propensulfonsaure. genannt 

Comonomere ohne Sulfonsiuregruppen sind z.B. Styrol. o-Methylstyrol. p-Methylstyrol. Acryl-und 
MethacrylsSureester, Acryl-und Methacrylnitrii. Acryl-und Merthacrylamid sowie define wie Ethen oder 
Propen und Diene. z.B. Butadien. 
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Der Anteil des Polym ren C) an d n rfindungsgemSfien Formmassen betrggt 0,01 bis 30 Qew.%. 
wobei Polymer© mit einer GlasObergangstemperstur von mehr als 40"C. vorzugsv/eise in Mengen von 0,1 
bis 10 Gew.% und soiclie mit einer GlasQIsergangstemperatur von unter aCC in Mengen von 1 bis 30 
Gew.% eingesetzt ward n. 

5 Aus der vorstehenden Beschreibung der Kompon nte C) geht hervor, dad diese auch ais - 
schlagzMlnmodifizierender Kautschuk dienen kann, so daB sich der Anteil der Komponente D) entsprechend 
verringem 13^ 

Als Komponente D) entiialten die erfirtdungsgemifien themmoplastischen Formmassen 0 bis 30, 
vorzugsweise 2 bis 25, insbesondere 5 bis 15 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kompon nten 
10 A) bis D) eines die Schlagzihigkeit erhdhenden Elastomeren (Kautschuks) mit einer 
GlasObergangstemperatur von vorzugsweise unter -SO'C, insbesondere von urtter -40"C. 

Ganz allgemein handeit es sich dabei um Copotymerisate die bevorzugt aus mindestens zwei der 
iblgenden M<momeren aufgebaut sind: Bhylen. Propylm. Butadien. Isobutsn, isopren, Chtoropren, Vinyla* 
cetat Styrol, Acrylnitril und Acryi-bzw. MethacrylsSuraester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkompo* 
75 nente. 

Derartige Poiymere werden z.6. in Houben-Weyi. Mettwden der organischen Chemie. Bd. 14/1 (Georg- 
Thieme-Verlag. Stuttgart. 1961). Seiten 392 bis 406 und in der Monographie von C.B. Bucknall. Tougiiened 
Plastics' (Applied Science Publishers. London. 1977) beschriet>en. 

Im folgenden werden einige t>evorzugte Arten solcher Elastomerer vorgastellt 
20 Als erste bevorzugte Gruppe sind die sogenannten Etiiylen-Propylen (EPM) bzw. Ethylen-Propyl n- 
Dien-{EPDM)-Kautschuke zu nennen. die vorzugsweise ein VerhSltnis von Ethylenresten zu Propyleneinhol- 
ten im Bereich von 20:80 bis 65:35 aufweisen. 

Die lUlooney-Viskositaten (IMLI-i-4/lOO'C) solcher unvemetzter EPM bzw. EPOM-Kautschuke 
(Gelgehalte im allgemeinen unter 1 Gew.%) liegen beovrzugt im Bereich von 25 bis 100, insbesondere von 
25 35 bis 90 (gemessen am groSen Rotor nach 4 Minuten L^aufzeit bei 100'C nach OIN 53 523). 

EPM-Kautschuke haben im allgemeinen praktisch keine Doppelbindungen mehr, wShrend EPOM-Kaut> 
schuke 1 bis 20 Doppelbindungen/100 C-Atome aufweisen kSnnen. 

Als Oien-Monomere fOr EPOM-Kautschuke seien betspielsweise konjugierte Diene wie Isopren und 
&jtadien. nicht konjugierte DIene mit 5 bis 25 C-Atomen wie Penta-1,4-dien, Hexa-1 ,4-dien, Hexa-1.5-dien. 
30 2.5-Dimethylhexa-1.5-dien und Octa-1.4-dien, cyciische Diene wie Cyclopentadiene, Cycfohyexadiene, Cyc- 
iooctadien und Oicyctopentadien sowie Alkenylnortiomene wie 5-Ethyliden-2-norbomen, 5-Butyliden-2- 
norbomen. 2-M8thaIlyl-5-nortxjmen, 2-lsopropenyl-5-norbomen und Tricyclodiene wie 3-Methyl-tricyclo- 
(5.2.1 .0.2.6)-3,8-decadien Oder deren Mischungen genannt Bevorzugt werden Hexa'1,5-dien, Ethyliden-2- 
norbomen und Oicyclopentadien. Der Diengehalt der EPDM-Kautschuke betrSgt vorzugsweise 0.5 bis 10, 
36 insbesondere 1 bis 8 Gew.%, tiezogen auf das Gesamtgewicht des Kautschuks. 

EPM-bzw. EPDM-Kautschuke kSnnen auch mit reaktiven Cartx)ns3uren Oder deren Derivaten g pfropft 
sein. Hier seien nur Acryisiure. MethacrylsSure und deren Oerivate sowie MaieinsSureanhydrid genannt 

Eine weitere Gruppe bevorzugter Kautschuke sind Copolymere des Ethyians mit Acryisiure-und/oder 
MethacrylsSure und/odw deren Estem. insbesondere solche. die zusitziich noch Epoxy-Qruppen enthaiten. 
40 Diese Epoxygruppen werden vorzugsw^se durch Zugabe von Epaxygruppen-enthahenden Monomeren der 
allgemeinm Fbrmein 11 oder III zum Monomerengemisch in den Kautschuk eing^Mut 



0 

CHR3s:CH-CCH2) -0-{CHR2) -CH — CHRl 



CHR*=CH-(CH2) -CH— -CHRS 

" Y 



wobei R\ R^, R3 W und Wasserstoff oder Alkylgruppen mit 1 bis 6 &>Atomen darstellan, m eIne ganz 
Zahl von 0 bis 20, n eine ganze Zahl von 0 bis 10 und p eIne ganze Zahl von 0 Us 5 ist. 

Bevorzugt sind R\ R^ und R^ Wasserstoff und m hat den Wert 0 oder 1 und n ist 1. Die 
^ entsprech nden V rbindungen sind Allylgiycldyl ^er oder Vinylglycidylether. 

Bevorzugte V rbindungen der Form 1 11 sind Epoxygruppen enthaitende Ester der AcrylsMure und/oder 
MethacrylsHure. wovon wiederum Glyddyiacrylat und Giyddylmethacrylat besonders bevorzugt word n. 
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Oer Ethylengehalt der Copolymeren liegt im allgemeinen im Bereich von 50 bis 98 Gew.%. der Anteil # 
an Epoxygruppen enthalt nden Monomeren und der Anteil des AcrylsMure-und/oder Methacryisiur esters 
j weils im Bereich von 1 bis 49 Gbw.%. 

Besonders bevorzugt sind Copolymerisate D) aus 
5 50 bis 98, insb sondere 60 bis 95 Gew.% Ettiyien, 

1 bis 40, insbesondere 3 bis 20 Gew.% Glycidylacrylat und/oder Glycidylmethacrylat, 

1 bis 45, insbesondere 10 bis 35 Gew.% n-Butylacrylat und/oder 2-EtliylhexylacryIat 

Weitere bevorzugte Ester der Acryl-und/oder Metliacrylsaure sind die Metliyl-. Ethyl-. Propykind M>2w. 
t-Butyiester. 

10 Daneben k5nnen auch Vinylester und Vinyiether als Comonomere eingesetzt werden. 

Die Herstellung der vorstehend beschriebenen Bhylencopolymeren kann nach an sich bekannten 
Verfahren erfoigen, vorzugsw^se durch statistische Copolymeilsation. Entsprechende Verfahren dnd in der 
Literatur beschrieben. 

Der Schmelzindex der Ethylencopolymeren liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis 80 g/10 min 
TS (gemessen bei leO'C und 2.16 kg Belastung). 

Bevorzugte Elastomere (Kautschuke) D) sind weiterhin Pfropfcopoiymerisate mit Butadi n, 
Butadien/Styrol-. Butadien/Acrylnitrii und Acrylestem. wie sie z.B. in den DE-A-16 94 173 und OE-A-23 48 
377 beschrieben werden. 

Von diesen sind insbesondere die Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS)-Polymerisate zu nennen, wie si in 
20 den DE-A-20 35 390, DE-A-22 48 242 und der EP-A-22 216 beschrieben werden. wobei letztere besond rs 
tievorzugt sind. 

Als Kautschuk D) kSnnen auch Pfropfpolymerisate aus 
25 bis 98 Gew.% eines Acrylatkautschuks mit einer GlasDbergangstemperatur von unter •20''C als 
Pfrop^rundlage (Basispolymer) 
25 und 

2 bis 75 Gew.% eines copolymerisierbaren ettiylenisch ungesittigten Monomeren, dessen Homo-bzw. 
Copolymerisate eine Obergangstemperatur von mehr als 25''C aufweisen, als Pfropteuflage (PfropfiiOn ) 

ingesetzt werden. 

Die Pfropfgrundlage sind Acrylat bzw. Methacrylatkajtschuke. wobei bis zu 40 Gaw.% weiterer 
30 Comonomerer enthalten sein konnen. Die CrCs-Ester der AcryisSure bzw. Methacrylsaure sowi der n 
halotgenierte Derivate wie auch aromatische Acrylsaureester und deren Mischungen werden bevorzugt Als 
Comonomere in der Pfropfgrundlage seien Acrylnitril. Methacrylnitril. Styrol. o-Methylstyrof, Acrylamid , 
Methacrylamide sowie Vinyl-Ci-Ce-AIkylether angefUhrt. 

Die Pfropfgrundlage kann unvemetzt, oder teilweise oder volistandig vemetzt sein. Di© Vemetzung wird 
35 z.B. durch Copolymerisation von vorzugsweise 0,02 bis 5 Gew.%. instiesondere 0.05 bis 2 Qew.% ines 
vernetzenden Monomeren mit mehr als einer Doppeibindung erzlelt Geeignete vemetzende Monomere 
werden z.B. in der DE-A-27 26 156 un der EP-A-50 265 beschrieben. 

Bevorzugte vemetzende Monomere sind Triallylcyanurat. Triailyiisocyanurat. Triacryioylhexahydro-s- 
triazin und Triallylbenzoie. 

40 Falls die vernetzenden Monomeren mehr als 2 polymerisierbase Doppelbindungen aufweisen. ist es 

vorteilhaft. rhra Menge auf nicht mehr ats 1 Gew.%. bezogen auf die Pfropfgrundlage, zu beschrSnken. 

Besonders bevorzugte Pfropfgrundlagen sind Emuisionspolymerisate mit einem Gelgehalt von mehr als 

60 Gew.% (bestimmt in Dimethyiformamid bei 25'C nach M. Hoffmann, H. Kromer. R. Kuhn. Polym ranaly- 

tik. Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart, 1977). 
45 Ebenfalls geetgnet als Pfropfgmndlage sind Acrylat-Kautschuke mit einem Dientem. wie sie z.B. in der 

EP-A-50 262 beschrieben werden. 

Als Pfropfmonomere eignen sich besonders Styrol, o-Methylstyrol. Acrylnitril, Methacrylnitril und Me- 

tiiylmethacrylat oder deren Mischungen, insbesondere solche aus Styrol und Acrylnitril im Gewichts- 

veriialtnis 90/10 bis 50/50. 

so Die Ropfausbeute. d.h. der Quotient aus der Menge des aufgepfropften Monomeren und der Meng 
des eingesetzten Pfropfmonomeren liegt im allgemeinen im Bereich von 20 bis 80 %. 

Kautschuke auf der Basis von Acrylaten, die erfindungsgemao verwendet werden kdnnen, werden z.B. 
in der DE-A-24 44 584 und der DE-A-27 26 256 beschrieben. 

Die Kautschuke D) weisen vorzugsweise ein GlasQbergangstemperatur von unter -SO'C, indtiesondere 
8S von unter -40*C auf, was zu einer guten SchlagzShigkeit auch bei tiefdn Temperaturen fOhrt 

Es versteht sich, daS auch Mischungen der vorstehend au^efOhrten Kautschuktypen eingesetzt werden 
kSnn n. 
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Neben den Komponenten A) bis D) konnen die erfindungsgemSflen Formmassen Qbliche Zusatzstoffe 
und VerarbeitungshilfemittBl enthalten. Deren Anteil betrSgt Im allgemeinen bis zu 60, vorzugsweise bis zu 
50 Gew.%, fc>ezogen auf das Gesamtgewicht der Kompon nten A) bis C). 

Oblldie Zusatzstoffe sind beispielsweise Stabilisatoren und OxidafionsverzSgerer, Mittet geg n 
5 Warmezersetzung und Z rsetzung durch uitraviolettes Licht, 6ieit-und Entformungsmittel, FSrfcjemittel, wi 
Farbstoffe und Pigmente. faser-und pulverf6nnige FOIi-und VerstSrkungsmittei. Keimbildungsmittei und 
Weichmaclier. 

0)ddationsverz5gerer und WSnneste±>iiisatoren. die den thermopiastischen Massen gem§6 d r Erftn- 
dung zugesetzt werden IcSnnen, sind z.B. Halogenide von Metallen der Gmppe I des periodischen Systems. 
10 z.B. Natrium-, Kalium-und Lithium-Halogenide, ggf. in Verbindung mit Kupfer-(i)-Halogentden. z.B. Chlorl- 
d n, Bromlden oder lodiden. Femer sind sterlsch getiinderte Phenole, IHydrochinone, substituierte Ver&eter 
dieser Gruppe und deren Mischungen, vorzugsweise in Konzentrationen bis 1 Gew.%, t>ezogen auf das 
Gewicht der Misctiung, einsetzbar. 

Beispiele fQr UV-Stabilisatoren sind verschiedene substituierte (Porcine, Salicylate, Benzotriazole und 
IS Benzophenone, die im aligemeineen in Mengen t)is zu 2,0 Gew.% eingesetzt werden. 

GiettHJnd Entformungsmittel. die in der Regel in Mengen bis zu 1 Gew.% der thermopiastischen Masse 
zugesetzt werden. sind StearinsSuren. Stearylalicohol, Stearinslureester (Alkyiester) und -amide sowie die 
Ester des Pentaerythrits mit langkettigen FettsSuren. 

Femer kdnnen organische Farbstoffe wie NIgrosin, Pigmente, z.B. Titandioxid, Cadmiumsulfid, Cad- 
20 miumsulfidseienid, Phthalocyantne. Ultramarinbiau oder Ru6 zugesetzt werden. OarUber hinaus kSnnen die 
erfindungsgemSflen Formmassen faser-und pulverfSrmige FQIIstoffe und Verstarkungsmittel wie Koiilenstof- 
fesem, Glasfesem, amorpiie KieselsSure, Calciumsilicat. Caiciummatasilicat, Magnesiumcart>onat. Kaolin, 
Kreide, gepulvertsn Quarz. Glimmer und Feldspat in Mengen bis zu 50 Gew.%, bezogen auf die 
Komponenten A) bis D) enthalten. Keimbildungsmittei, wie Talkum. Calciumfiuorid, Natriumphenylphosphi- 
25 nat. Aluminiumoxid oder feinteiliges Polytetrafluorethylen kSnnen in Mengen z.B. bis zu 5 Gew.%, bez g n 
auf die Komponenten A) bis 0) angewandt werden. 

Die erfindungsgemSBen thermopiastischen Formmassen kSnnen hergestellt werden, indem man di 
Komponenten A), B) und C) und ggf. Zusatzstoffe mischt und in Qblichen Mischvorrichtungen, wie 
Schneci«nextnjdem, Brabender-MQhlen oder Banbury-MGhlen die Elastomeren (Kautschuke) O) in das - 
30 schmeizflQsslge Gemisch aus Poiyesiar und Polycaribonat einmischt Die Masse kann anschiiefiend extru- 
diert. gekOhlt und zerkleinert werden. Die Mlschtsmperaturen liegen in der Regel bei 240 bis 280«C. 

Die erfindugsgemSfien Formmassen eignen sich zur Herstellung von hochbeansprucht>aren thermosta- 
trilen schlagzShen Formteiien fQr tschnische Zwecke titer Art nach dem Spritzgufi-oder Exirustonsverfahren. 
Sie zeichnen sich durch eine besonders helie Bgenfarbe sowie gute Kilteschiagzahigkeit bei glelchz i- 
3S tig guter WSrmeformtiestindigkeit aus. 



Beispiele 1 bis 17 

40 Zur Herstellung erfindugsgemSSer Formmassen wurden foigende Komponenten eingesetzt: 



Komponente A/1 

45 Polyethyienterephthalat mit einsr relath^en Viskositat von 1.38 (0.5 gew.%ige LSsung in Phenoi/0- 
Dichlorbenzol 1:1 bei 25«C). 



Komponente A/2 

so 

Polybutylenterephthalat mit einer relativen Viskositat von 1.6 (bestimmt wis bei Ai). 



Komponente B 

Poiycarbonat auf Ksphenol A-Bei^s mit einer relaSven Viskositat von 1.38 (0.5 gew.%ig in Dichknrme- 
than bei 25«C). 
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Komponente Ci/1 

OodecylsufonsSure, n-Ci2HsSQ3H 

6 

Komponente Ci/2 

Nonyihydnsgensuifet, n-C^o-OSQ^ 

70 

Komponente Ci/3 

n-Ci2Ha(OCHz-CH;)6-OS03H 

75 

Komponente Ci/4 

Diisobutyl-naphthaiin-1 -sulfonsiure 

20 



25 

Komponente 




35 (OCHrCH2)40S03H 
Komponente D/1 

40 Cdpolymerisat aus Bhylen/n-Butylacrylat/AcryisSure (Gewichtsverhiltnis 66:30:4) mit efner 
GlasQbergangstBinperatur von -42"C und einem Schmelzindex (190*0/2,16 kg Belastung) von 15 g/10 min. 

. Komponente D/2 

Copolymerisat aus Ethylen/h-Butylacrylert/Giyddylmethacrylat (GewichtsveitiSltnis 67/30/3) mit einer 
GiasObeigangstemperatur von -48 "C und einem Schmelzindex von 10 g/10 min (190"C, 2.16 leg). 



50 Komponente DJ3 

Pfropflcautschuk mit einer Piirop^rundlage (75 G6W.%) aus vemetztem n-Butylacrylat und einer 
Pfropfhiaile (25 Gew.%) aus Styrol und Acryinitril im GewicMsverhaitnis 75/25 (iiergestellt nadi dem 
Verfahren der DE 24 44 584). 

55 
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KOmpon nte D/4 

Pfropfkautschuk mit einer Pfropfgmndlage (70 Gew.%) aus vematztem Polybutadien. 8 Gew.% einer 
ersten PfropfhQIle aus Styrol und 22 Gew.% iner zweiten PfropfhQIle aus Methylmethacrylat. mit einer 

Herstellunq der Forwmassen 

Die Komponenten A) bis D) wurden intensrv gemischt, in einem Zweischneckenexbiider bei ZTO'C 
aufgeschmolzen, homogenisiert und die Scfimeize wurde in ein Wasserbad extaidiert. Nacii Qranutierung 
und Trocknung wurden aus den Formmassen auf einer SpritzguBmaschine PrOflcSrpar timgesteilt und c^ne 
Naciibehandiung geprOft 

Die Ergebnisse der Kerbsdilagzahiglceit^essungen nach DIN 53 453 und der Bestimmung der Vicat 
B-Temperatur nacti DU^I 53 460 sind der nachfblgenden Tabelle zu entnehmen. 

Die &gebnisse zefgen, daS sich die erfindungsgemiflen Fbmunassen durch eine setur gute Kerb- 
schlagzShigkeit. auch bel tiefen Temperaturen und ^ne weiBe Farbe auszeichnen. 
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Beispiele 18 bis 37 

Zur Herstellung erfindungsgemafier Formmassen wurden folgende Komponenten eingesetzt 

Die Komponenten A). B) und 0) entsprechen den in den Beispielen 1 bis 17 eingesetzten Kompone- 



Komponente Ca^l 

Sulfonierter EPDM-Kautschuk (Monomer-GewichtsverhSltnis Ethylen-Propylen-Norbomadien 70-23-7) 
mit einem Moiekulargewidit (Gewichtsmittel) von Fa w 50.000 und durchschnttUich 14 SulfonsSuregruppen 
75 pro Mol Polymer. 

Komponente OJi 

20 Sulfmiertes Poiystyrol( U w 100-000) mit durchschnittiidi 85 SuHbnsSuregruppen pro Mol des Polyme- 
ren. 



PotysuHbn aif Basis Bisphenol A ^^•OI(4-hydroxyphenyl)propan) und 4.4'-OiiiydroxydiphenylsuH(m mit 
2 Gew.% an kemsulfoniertem 4.4''-0iiiydroxydiphenylsulfbn (durchschnittlich eine SuifbnsSuregrupp pro 
MolelcQI) und einem Molekuiargewicht R wvon 8000. 

Komponente Cy4 

Pfropfcopoiymerisat, liergestellt nach an sich bekanntar Weise, mit einem Kem aus 70 Q w.% 
Butadien, einer ersten HQIIe aus 10 Gew.% Styrol und ^er zweiten i^OHe aus 6 Gew.% Mefhyimetliacryiat. 
2 Gew.% n-Butylacrylat und 2 Gew.% 2-SuKbethylmethacryl3t. 



Herstellung der Formmassenn 

40 Die Komponenten A) bis C) wurden intensiv gemischt. in einem Zweischnecitenexfaruder bei 270"C 
aufgesciimolzen, homogenisiert und die Schmeize wurde in ein Wasserbad extrudiert Nach Granuli rung 
und Trocicnung wurden aus den Formmassen auf einer Spritzgufimaschine PrQfl<drper iiergestelit und ohne 
Nachbehandiung geprOft 

Die Ergebnisse der KerbsciiiagzMltiglceitsmessungen nacti DIN 53 453 und der Bestimmung der Vicat 
45 B-Temperatur nach DIN 53 460 sind der nachfolgenden Tabelie zu entnehmen. 

Die Ergebnisse zelgen, dafl sich die erfindungsgemifien Formmassen durch eIne sehr gut Kerb- 
schlagzShigkeit. auch bei tiefsn Temperaturen und eine weifie Faibe auszeichnen. 



66 



11 



3DOCID: <EP 02S6461A2J_> 



0 256 461 



= 55 gSSS SSS SSSSSSSSS S 
lit III! Ill llllllflf f 



e e cn 



SSgSSSSSS 5 



52SS5S2Sg2S- SS525225SSS 
S 



22g s s ^ sss s s s « s s ?! s s ?; 

12 



JNSDOCIO: <EP ^02S6461A2J_= 



0 256 461 



AnsprUche 

5 

1. Thermoplastische Formmassen, entiiattend .als wesentliche Komponenten 

A) 10 bis 89,99 Gew.% eines Polyesters 

B) 10 bis 89,99 Gew.% eines Polycarbonats und 

Ci) 0.01 bis 1 Qew.% einer niedermolel<ularen organischen Verbindung mit bis zu 70 C-Atomen und (-SO3)- 
10 mO-Gruppen, wobei Q Wasserstoff, NH4^, ein Allcaii-oder ein ErdalkalimetatI darstelit und m eine ganz Zahl 
ist. die gleich der Wertigkeit von Q ist und/oder 

C2) 0,01 bis 30 Gew.% ^nes Polymeren mit Sutfons^uregruppen und einem Gewlchtsmittef des Molelcular- 
gewfchts von mindestens 1000, 
sowie als weitere Komponente 
75 D) 0 bis 30 Gew.% eines schlagzSh modifizierenden Kautsctiulcs 

2. Venwendung dar thennoplasfa'schen Fomimassen gem&B Anspmcii 1 zur t^erstellung von 
Formltorpem. 

3. Formkorper, erhSltlich aus Fornrttnassen gemafi Anspnich 1 . 
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